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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steue- 
rung von beweglichen Einrichtungen wie Rolltoren, 
Rolladen, Roll-, Scheren- oder Senkgittem^ Saikfen- 
stern, Schallschluckhauben, OfentQren od. dgL 

Steuerungen, insbesondere Abschaltvorrichtungen* 
filr derartige Einrichtungen sind zunachst in mechani- 
scher Ausfuhrungen bekzmnt iind in zahlreichen Varian- 
ten in Gebrauch. Dabei werden in der Regel die Antrie- 
be der beweglichen Einrichtungen in den beiden Endla- 
gen mittels Schalter, wie z. B. Mikroschalter abgeschal- 
tet Die Schalterbetatigungsorgane fur diese Endab- 
schalter werden in den unterschiedlichsten Arten einge- 
steilt, angeordnet und angetrieben. Ihre Justiening und 
Nachstellung bereitet mitunter erhebliche Probleme. 

Bekannt sind weiterhin elektrische bzw. elektronische 
Steuerungen f Qr bewegliche Einrichtungen, insbesonde- 
re Roll- Oder Gliedertore, aber auch z. B. fur elektrisch 
betatigte Schiebe-HebedScher an Kraftfahrzeugen. Ein 
Beispiei hierzu beschreibt die DE 33 24 107 C2. Die ge- 
wiinschte Stellung des Daches wird als elektrischer Soli- 
wert mittels eines als Schiebe- oder Drehpotentiome- 
ters ausgebildeten Befehisorgans vorgegeben. Ein mit 
dem Dach mechanisch gekuppeltes Potentiometer lie- 
fert st^ndig Istwerte, die mit dem voreingestellten Soll- 
wert verglichen werden. Werm mit Erreichen der ge- 
wunschten Dachstellung ein Abgleich erfolgt, wird der 
Antriebsmotor des Daches abgeschaltet Im Prinzip 
handelt es sich also um eine einfache Nachlaufsteue- 
rung. 

Aus der DE 28 24 510, von der die Erfindung ausgeht, 
ist eine elektrische Steuervorrichtung fur insbesondere 
Roil- Oder Gliedertore entsprechend dem Oberbegnff 
des Anspruchs 1 bekannL Ein Wendelpotentiometer, 
dessen Schleifer synchron von der Motorwelle angetrie- 
ben wird, bildet die jeweilige Stellung des Tores durch 
einen elektrischen Wert nach, der mittels einer elektro- 
nischen, zwei Entscheidungsstufen umfassenden Aus- 
werteschaltung mit voreingestellten SoUwerten, d, h. mit 
einem minimalen und einem maximalen, den beiden To- 
rendstellungen entsprechenden elektrischen Wert ver- 
glichen wird und bei Erreichen eines der beiden SoU- 
werte den Antriebsmotor des Tores unabhSngig von 
den Schaltaggregaten abschaltet Diese Schaltung be- 
trifft nur die Endabschaltung eines Tores als solche. 

Bei den herkommlichen Steuerungen mechanischer 
oder elektrischer Art bedingt das sich mit der Betriebs- 
dauer, dem Alter und den Betriebsbedingungen wie 
Temperatur-, Feuchtigkeitsschwankungen u.dgL Hn- 
demde Nachlaufverhalten bewegbarer Einrichtungen 
von Zeit zu Zeit eine Nachstellung bzw. Neukalibrie- 
rung der Endabschalteinrichtungen. Dieses Problem ist 
in besonderem MaBe kritisch bei Einrichtungen, deren 
SchiieB- und/oder Offenstellung besonderen, konstan- 
ten Kriterien gehorchen muB, wie etwa der SchiieB- 
druck einer OfentQre. Da die Nachstellung Ulstig ist, 
wird sie, soweit vom System toleriert, h^ufig unterlas- 
sen, so daB dann die bewegbare Einrichtung nicht mehr 
unter optimalen Bedingungen l^uft und sogar Schaden 
nehmen oder anrichten kann. 

Ein wesentliches Ziel der Erfindung ist es folglich, 
eine relativ einfache Steuervorrichtung anzugeben, die 
trotz des unvermeidbaren mechanischen Nachlaufs be- 
weglicher Einrichtungen ein darauf abgestimmtes 
Nachjustieren oder Neukalibrieren der Endabschaltun- 
gen nicht mehr erfordert 

Die Erfindung lost diese Aufgabe in erster Linie und 
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im wesentlichen dadurch, daB die Steuerung entspre- 
chend dem Anspruch 1 mittels eines modifizierten Drei- 
punktreglers als besondere Regelsteuerung ausgelegt 
ist Die erfindungsgemaBen Merkmale bewirken, daB 
5 eine einfache Tastersteuerung mittels nur zweier Taster 
(einen fUr den Befehi AUF, den anderen fiir den Befehl 
ZU) maglich wird und daB selbst dann, wenn die Taster 
gedffnet sind, dem Regler der SoUwert st&ndig zur Ver- 
fQgung steht Dadurch wird zugleich sichergestellti daB 
10 die Steuerung den mechanischen Nachlauf ausregein 
kann, so daB die bewegbare Einrichtimg schlieBlich stets 
ihre vorbestimmten Endlagen exakt einnimmt, ohne daB 
es selbst bei sich ^ndernden VerhSltnissen noch irgend- 
einer Nachjustierung von Einstellelementen wie Schal- 
15 tern oder Trimmpotentiometern bedarf. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaBige Merkmale er- 
geben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der 
nachfolgenden Beschreibung der Erfindung anhand der 
beiliegenden Zeichnungen. 
20 Hervorzuheben sind insbesondere eine Laufge- 
schwindigkeitsUberwachung der bewegbaren Einrich- 
tung in ihren beiden Bewegungsrichtungen sowie eine 
auBerordentlich einfache Einrichteprozedur unter Ver- 
wendung eines mit Rutschkupplung ausgeriisteten Ist- 
25 wertpotentiometers, wie spater erl^utert 

Zur Laufgeschwindigkeitsuberwachung der beweg- 
baren Einrichtung ist ein Funktionsbiock vorgcsehen, 
der die Geschwindigkeit der sich verinderbaren Poten- 
tiometerspannung liberwacht, mit zwei Differenzier- 
30 gliedem, von denen eines zur Verhinderung des "Durch- 
drehens* oder "Durchgehens* dU/dt ^ « und das ande- 
re zur Antriebsabschaltung im Palle extremer Schwer- 
gangigkeit oder Blockierens dU/dt — »• 0 differenziert, 
mit einer nachgeordneten Komparatorstufe, deren Aus- 
35 gangssignal unabhangig vom Dreipunktregler und un- 
abhangig von Sicherheitskomparatoren eine Sicher- 
heitsabschaltung herbeifuhrt, wobei eine vorgeschaltete 
AnlaufuberbrUckung ein Hochlaufen des Motors in der 
Anlaufphase bis zu seiner Nenndrehzahl zuiaBt. Hiermit 
40 steht eine zuverlSssige zus§.tzliche Sicherheitsabschal- 
tung fur extreme Betriebsbedingungen, selbst bei Aus- 
fali des Regelkreises, zur Verftigung, die herkdmrnliche 
Oberlastabschaltung- und mechanische Fangvorrich- 
tungen ersetzt. 
45 In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Darstellung der Abbildung 
des Verfahrweges eines Rolltores auf den Verstellweg 
eines Potentiometers als Absolutgeber, 

Fig. 2 eine grob schematische Darstellung wesentli- 
50 cher Telle der Steuerung und der Schaltvorrichtung, 

Fig. 3 eine detailliertere Darstellung der in Fig. 2 skiz- 
zierten Schaltungsanordnung, 

Fig. 4 einen zusatzliche Abgleichpotentiometer eriau- 
ternden Schaltungsteil, 
55 Fig, 5 eine Ansteuerschaltung fur die WendeschUtze 
des Antriebsmotors, 

Fig. 6 eine schematische. Darstellung der Laufge- 
schwindigkeitsQberwachung der bewegbaren Einrich- 
tung, und 

60 Fig. 7 eine einem Antriebsmotor zugeordnete kon- 
krete Anordnung eines Potentiometers als Absolutge- 
ber. 

Fig. 1 zeigt ein insgesamt mit 10 bezeichnetes Rolltor, 
dessen Panzer 11 zum VerschluB einer Gebludedffnung 
65 12 dient. Der Panzer kann zwischen einer SchlieBstel- 
lung und einer Offenstellung verfahren werden, wobei 
in der SchlieBstellung die Unterkante 13 der untersten 
Panzerlameile 14 auf den Boden 15 aufgestoBen ist Die 
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maximale Offenstellung ist im Extremfall durch den vor- 
handenen, nicht dargestellten Gebaudesturz definiert 
und in Fig. 1 mit 16 bezeichnet 

In ublicher Weise wird der Panzer 1 1 auf eine nicht 
n'aher dargestellte Wickeltrommel aufgewickelt, deren 5 
Wickelwelle mit t7 bezeichnet ist Das eine Ende der 
Wickelwelle 17 lagert in einem raumfest angebrachten 
Lager 18, das andere in einer Motor-Getriebe- Antriebs- 
einheit, die insgesamt schematisch mit 19 dargestellt ist 
und einen elektrischen Antriebsmotor 20 sowie ein Lei- 10 
stungs-Untersetzungsgetriebe 21 umfaBt, welches die 
relativ hohe Motordrehzahl in eine geeignete Wckelge- 
schwindigkeit fur den Panzer 11 umsetzt. 

Zur Steuerung und Abschaltung mindestens der End- 
lagen des Rolltorpanzers 11 in der SchlieBstellung {bei 15 
15) and in der betriebsmafiigen maximalen Offenstel- 
lung (bei 16) ist ein Absolutgeber vorgesehen, insbeson- 
dere ein Drehpotentiometer 22, dessen den Abgriff 23 
(Schieifer) bewegende Spindel unter Zwischenschaltung 
eines Untersetzungsgetriebes 56 mit der Wickelwelle 17 20 
mechanisch verbunden ist Das Untersetzungsgetriebe 
56 sorgt mechanisch dafOr, daB der maximal mSgliche 
Verstellweg des Rolltorpanzers 11 auf das Potentiome- 
ter abgebildet wird Mit anderen Worten: das Getriebe 
56 weist eine derartige Obersetzung auf, daB bei einer 25 
Bewegung der Unterkante 13 oder untersten Lamelle 14 
des Panzers 11 zwischen der Geschlossensteliung 15 
und der Offenstellung 16 der Schieifer 23 des Potentio- 
meters 22 sich selbstverstandlich nur innerhalb der Wi- 
derstandsbahn 24 bewegt, die in Fig* 1 schematisch ais 30 
Abwicklung dargestellt ist, Aus Sicherheitsgninden ist 
der tatsachliche gesamte Verstellweg 25 des Schleifers 
23 etwas kieiner eingerichtet als die GesamtlSnge 26 der 
Widerstandsbahn 24. 

Auf der linken Seite der Fig. 1 ist mit 22' ein Multi- 35 
turn- bzw. Mehrwendelpotenttometer bezeichnet, wel- 
ches altemativ anstelle des einfachen Potentiometers 22 
und des fUr ihn bendtigten Untersetzimgsgetriebes 23 
vorgesehen sein kann. Selbstverstandlich ist die Spindel 
auch dieses Potentiometers 22' mechanisch mit der Wik- 40 
kelwelle 17 verbunden, jedoch ist hier eine Zwischen- 
iibersetzung nicht erforderlich, da der Schieifer dieses 
Mehrwendelpotentiometers 22' entsprechend viele 
Spindelumdrehungen seines Abgriffes bendtigt, um sei- 
ne Widerstandsbahn zu uberstreichen. 45 

Wesentlich ist, daB jede beliebige Steilung zwischen 
den Endstellungen des Panzers 11 des Rolltores 10 und 
einschlieBlich dieser einer defmiert zugeordneten Stei- 
lung des Abgriffs (Schieifer) 23 des Potentiometers 22 
bzw, 22' entspricht Wegen der Funktion des Potentio- 50 
meters als Spannungsteiler erzeugt daher jede beliebige 
RoUtorstellung eine spezifischen Teilspannung Ul bzw. 
U2 der Betriebsspannung U des Potentiometers. Die 
Teilspannung Ul oder die Teilspannung U2 laBt sich zur 
Steuerung und Abschaltung der Einrichtung verwen- 55 
den. Dazu wird zunachst auf Fig. 2 verwiesen. 

Hier ist die Widerstandsbahn 24 des Potentiometers 
22 erneut ais Abwicklung dargestellt mit 25 als Regelbe- 
reich und 23 als Abgriff bzw. Schieifer. Die mit 27, 28, 29 
und 30 bezeichneten, schematisch dargestellten Schal- 60 
tungsblocke sind Teil der eigentlichen Steuerelektronik, 
die die Aufgabe hat Signale der Funktlonsbldcke 31 und 
32 sowie des Istwertpotentiometers 22 zu verarbeiten. 

Dabei ist 27 ein ~ wie nachstehend im einzelnen 
eriautert — modifizierter unstetiger Dreipunktregler. ©5 
Die zulassige Toleranz seiner Regelabweichung ist mit 
einem nicht dargestellten Trimmer einstellban Funk- 
tionsblock 31 ist ein SoUwertgeber, der beispielsweise 
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durch Tastendruck "AUP bzw, mittels Taster "AB" ge- 
setzt wird. Er liefert ein Sollwert-Stromsignal 33 von 
beispielsweise 4 bis 20mA, welches in ein proportionales 
Spannungssignal umgewandelt wird- Dieses Spannungs- 
signal und das Istwertsignal 34 des Absolutgeber (Ist- 
wertpotentiometers 22) werden verglichen und die posi- 
tive Oder negative Regelabweichung auf die Ausgangs- 
leitungen 35 und 36 gegeben. Da das Ausgangssignal 
eines unstetigen Reglers unstetig ist wird hiermit auf 
einfache Weise ein Richtungssignal fUr den Funktions- 
block 28 erzeugt, der fiber Ausgangsleitungen 37 und 38 
den Antriebsmotor der Einrichtung ansteuert, wie es 
weiter unten naher beschrieben wird. 

Der Funktionsblock 32 stellt ein Terminal fur Tasten- 
bet&tigung dar, aus dem ebenso wie aus dem Funktions- 
block 27 Richtungssignale 39 und 40 erzeugt werden. 
Zusammen mit den FreigabeleituJigen 41 und 42 aus 
dem Funktionsblock 29 werden durch eine UND-Funk- 
tion die Ausgangsleitungen 37 und 38 des Funktions- 
blocks 28 aktiviert und steuern so — siehe Fig. 5 — 
Richtungsreiais 43 und 44 an, und diese wiederum die 
Wendeschutze 45 und 46 des Motors 20. 

Der in Fig. 2 mit 30 bezeichnete Funktionsblock steht 
fiir Differenzierglieder filr die Funktion du/dt und iiber- 
wacht die Bewegung der Einrichtung, also z. B. des Roll- 
torpanzers 11 aus Fig. 1. Die Differenzierglieder haben 
die Aufgabe, bei gesetztem Bewegimgsbefehl fiir den 
Panzer 11 den Motor 20 abzuschalten, wenn dU/dt ge- 
gen 0 oder dU/dt gegen 00 festgestellt wird, welche 
TatbestSnde auf gravierende Defekte rtickschlieBen las- 
sen. 

In Fig. 2 ist als Option noch eine ggf. an einem ent- 
fernten Ort befindliche Stellungsanzeige 52 gezeigt an 
der sich der jeweilige effektive Stand der zu bewegen- 
den Einrichtung, so also beispielsweise der Stand der 
Unterkante 13 der untersten Lamelle 14 eines Rolltores 
1 1, ablesen l^Bt Diese Anzeige 52 kann aber euie lange- 
re Leitimg 53 auch an vom Antrieb oder von der Elek- 
tronik fernliegender Stelle, so z. B* in einem Oberwa- 
chungsraum, InstaHiert werden. 

Im gegenaber Fig. 2 detaillierteren Schaltbild der 
Fig, 3 sind Einzelheiten des modifizierten Dreipunkt- 
reglers 27 verdeutlicht Der Regler 27 ist so ausgelegt 
daB nicht nur der Istwert 34 des Potentiometers 22, 
sondem auch der SoUwert 72 standig anliegt Erreicht 
wird dies wiefolgt: 

Der Regler 27 wird mittels eines elektronischen 
Schalters 27B (ESI) zunachst in zwei Funktionsbldcke 

27 (27A) und 27C {27C) getrennt, von denen Funktions- 
block 27A die Regelabweichungen feststellt und Funk- 
tionsblock 27C sie in digitale Richtungssignale 35 (Z.B. 
A for AUF) und 36 (z, B. Z fur ZU) auswertet Ist der 
elektronische Schalter 27B jedoch geoffnet bewirkt ein 
internes Referenzsignal in einem dritten Funktionsblock 
27D (FB3), als ware keine Regelabweichung vorhanden. 
Dadurch wird dem Funktionsblock 27C ein scheinbarer 
Abgleich von 1st- und Sollwert vorgetauscht; die Aus- 
gangssignale 35 und 36 sind stromlos. 

Wird hingegen durch einen der Taster 32A, 32B ein 
Fahrbefehl in beliebiger Richtung (AUF oder ZU) gege- 
ben, aktiviert dieser eine elektronische Umschaltstufe 

28 (US), schlieBt 27B und setzt die Regelung in ihre 
normale Funktion. 

Die Spannungen der Sollwertsignale 70, 71 fUr die 
Endstellungen des RoUtors werden von den beiden Ein- 
steiltrimmern SO und 51 zweier mit 29A, 29B bezeichne- 
ter Endstellungs-Komparatoren gewonnen und mittels 
elektronischer Schalter 28A (ES2) und 28B (ES3) als 
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Sollwert SWl oder als Sollwert SW2 aufgeschaltet 
Selbstverstandlich trimmen die Einstellpotentiometer 
50,51 den Schaltbereich der Endstellungskomparatoren 
auBerhalb des Qblichen Regelbereichs ein, da eine Si- 
cherheit im wesentlichen fur den Fall des Versagens des 
Regelkreises beabsichtigt isL 

Ebenso kann auch ein von auBen zugefuhrtes, stetig 
anliegendes Strom-SoUwertsignal (31) uber die elektro- 
nische Unnschaltstuf e 28 (US) bewirken, daO der Schal- 
ter 27B (ESI) geschlossen wird. 

Fig. 4 veranschaulicht vereinf acht den Gesamtzusjim- 
menhang der zusatadichen elektronischen Sicherheits- 
schalter (SS 1 und SS2 in Fig. 3). EHe jeweiligc Wirkungs- 
weise ist folgende: 

An dem Absolutgeber (Istwertpotentiometers 22) 
und den Einstelltrimmem 50 und 51 liegt die gleiche 
Versorgungsspannung an. Die Signalspannung 16 des 
Absolutgeber 22 wird mit den Schleiferspannungen der 
Einstelltrimmer 50 und 51 verglichen und nach dem 
Prinzip der Wheatstonschen Briicke von dem Funk- 
tionsblock 29, etnem Komparator, als Richtungs-Freiga- 
besignale ausgewertet. Die Einstelltrinuner 50 und 51 
werden so eingestellt, dafi die Fahr-Endstellungen des 
Absolutgeber 22 im jeweiligen Briickenzweig abgegii- 
Chen sind. Das geschieht inuner dann, wenn der Schiei- 
fer 23 des durch die Bewegung der Einrichtung (z. B. 
also die Rolltorbewegung) angetriebenen Absolutgeber 
sich solange in die jeweilige Verfahrrichtung bewegt, bis 
ein Briickenabgleich erfolgt Ein Briickenabgleich be- 
wirkt jeweils ein Sperren des lUchtungs- und Freigabe- 
signals 41 oder 42. 

Somit sind die Einriciitungen SSI und SS2 Sicher- 
heits-Endabschalter, die eine zuverlassige Endlagenab- 
schaltung des Motors auch dann noch gewShrleisten, 
wenn, z. B. bei einem Defekt des Reglers, aufgrund der 
Werte des Sollwertgebers 31 noch Verf ahrbedarf fttr die 
bewegbare Einrichtung gemeldet wDrde. 

Fig. 5 zeigt einen Stromlaufplan der RoUtorsteue- 
rung. Die Funktionsbldcke 45 und 46 stellen die Motor- 
wendeschatze der Steuerung dar. Angesteuert werden 
sie von Schaitkontakten der Funkdonsbldcke 43 und 44 
und dem Schaltkontakt des Fimktionsblocks 47. Die 
Schaltspannung ist mit 49 bezeichnet. Die Funktions- 
bldcke 28A und 28B sind UND-Scfaaltungen mit den 
Eingangen A und Z bzw. 35 und 36 vom Dreipunktreg- 
ler 27. bzw. dessen Funktionsblocks 27C und den Ein- 
gangen SSI und SS2 von den Sicherfaeitsendschaltem 41 
und 42. Funktionsblock 47 hat im wesentlichen die 
Funktion eines Sicherheitsrelais, das vom Differenzier- 
glied 30 angesteuert wird. Mit den Richtungsrelais 43 
und 44 bildet es eine Reihenschaltung, so daB bei Funk- 
tionsstdrungen der Elektronik oder des Absolutgeber 
22 immer eine sichere Abschaltung der Wendeschutze 
34 und 35 gewShrleistet ist. 

Zur Regelung der Bewegungsgeschwindigkeitsiiber- 
wachung der bewegbaren Einrichtung sei auf Fig. 6 na- 
her verwiesen: Die Istwertspannung 34 wird direkt auf 
zwei Differenzierglieder 30A, 30B gegeben, von denen 
das eine Differenzierglied 30A die Eingangsspannung 
gegen 0 differenziert (wobei die Hohe der differenzier- 
ten Spannung an einem nicht dargestellten Widerstand 
einstellbar ist), und das andere Differenzierglied 30B die 
Eingangsspannung gegen differenziert (wobei auch die 
Hdhe dieser differenzierten Spannung mittels Einstell- 
widerstand bestimmbar ist). 

Gerat die Geschwindigkeit. mit der sich die Einrich- 
tung 1 1 bewegt, auBerhalb festgelegter Grenzen, erfolgt 
durch eine Komparatorstufe 75 und nachfolgend durch 
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das Sicherheits-Hauptrelais 47 eine Abschaltung des 
Motors 20. Eine vorgeschaltete, vom Schaltsignal 74 an- 
gesteuerte AnlaufuberbrQckung 76 ermOglicht ein 
Hochiaufen des Motors in der Anlaufphase bis zu seiner 
NenndrehzahL Sie aberbrOckt die Funktion des Kompa- 
rator 75. 

Verwendet man als Istwertgeber ein Drehpotentio- 
meter 22 mit einer Rutschkupplung seines Schleifers, ist 
eine uberaus einfache Toreinrichtung wie folgt mdglich: 
Zunachst wird die mechanische Verbindung des Po- 
tentiometers von der Motorwelle geldst und der Schlei- 
fer an emen Endanschlag gedreht, damit die unterste 
Fahrstellung der Einrichtung sicher erreicht werden 
kamu Dann wird die Potentiometer-Schleif erwelle zum 
synchronen Antrieb mit der Motor- oder Getriebewelle 
verbunden. Nun fahrt man das Tor mittels Schutzbrucke 
in seine unterste Stellung, und fahrt anschlieBend mittels 
Justage des Trinmipotentiometers 50 des oberen Sicher- 
heitsendschalters das Tor in seine obere Endstellung. 
Damit hat der Schleifer des Potendometers seinen be- 
stimmuzigsgemaBen Weg selbsttatig gefunden, und die 
Torsteuerung ist eingerichtet. 

Es ist in der praktischen Anwendung insbesondere 
daran gedacht, den Abgriff des SoUwertgebers 22 
(Schleifer eines Drehpotentiometers) direkt von der 
Wickelwelle 17 mechanisch anzutreiben. Der Vorteil be- 
steht darin, daB der Rolitorpanzer 11, ggf. Qber eine 
Wickeltrommel. direkt mit dieser Welle gekuppelt ist, so 
daB sich Bewegungen des Panzers in der Regel zwangs- 
laufig in Bewegungen der Wickelwelle 17 ausdrticken. 

Insbesondere fiir Einrichtimgen, die keine Aufwick- 
lung des bewegbaren Teiles der Einrichtungen aufwei- 
sen, also z. B. bei Senkfenstem, kann es sinnvoll sein, den 
Absolutgeber 22 in unmittelbarer Nahe des Antriebs- 
motors anzuordnen. Ein Beispiel dafiir zeigt Fig. 5. Hier 
ist am sogenannten B-Schild 64 eines Elektromotors 54 
ein Gehause 55 angeflanscht. Dieses Gehause 55 bein- 
haltet ein vorzugsweise als Planetengetriebe ausgebil- 
detes Untersetzungsgetriebe 56, welches iiber Steck- 
kupplungsmittel 57 mit der Motorwelle 58 auf Drehmit- 
nahme gekuppelt ist. Die Getriebe-Ausgangswelle 59 ist 
uber eine Wellenkupplung 60 mit der Stellspindel 61 
eines Drehpotentiometers 62 auf Drehmitnahme ver- 
bunden. So kann auf euifache Weise die gesamte im 
Gehause 55 untergebrachte Einrichtung an das Wellen- 
ende 58 des Motors 54 angesteckt und an das B-Schild 
53 angeflanscht werden. Der elektrische AnschluB ist 
dann lediglich noch an den AnschiuBfahnen 63 des Po- 
tentiometers 62 vorzunehmen. 

Verwendet man als einen der einfachsten Absolutge- 
ber ein Drehpotentiometer mit einem Schleiferweg von 
knapp unter 360*. so ist vorgesehen, daB der Abgriff des 
Potentiometers an ein Untersetzungsgetriebe ange- 
schlossen ist, welches an die Motorwelle oder an die 
Getriebewelle des Antriebs oder an die Wickelwelle der 
Einrichtung angeschlossen ist Dieses Untersetzungsge- 
triebe sorgt dafur, daB die Anzahl einer dem voUen Off- 
nungshub entsprechenden Umdrehungen der Motor- 
welle, der Getriebewelle oder der Wickelwelle in den 
maximal moglichen Drehweg der Potentiometerspindel 
bzw. des Abgriffes umgesetzt werden. So kann bei- 
spielsweise die Wickelwelle eines RoUtores fiir die Be- 
wegung des Rolltorpanzers von der SchlieBstellung in 
die Offenstellung etwa 10 Umdrehungen benStigen. 
Diese 10 Umdrehungen werden dann durch das Getrie- 
be so untersetzt, daB die Spindel des Potentiometers mit 
Sicherheit nur innerhalb ihres mSglichen Drehweges 
durch die Wickelwelle verstellt werden kann. 
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Ein solches Getriebe kann verzichtbar sein, wenn das 
Potentiometer als Multiturn- bzw. Mehrwendelpoten- 
tiometer ausgefuhrt und sein Abgriff unmittelbar an die 
Motorwelie, an die Getriebewelle oder an die Wickel- 
welle der Einrichtung angeschlossen ist Im Handel sind 5 
2. B. seiche Potentiometer erhaltlich, deren gesamter 
Verstellweg 10 Umdrehungen der Steilspindel erfor- 
dert Dieser Wert ist sehr giinstig fur RoUtore, denn eine 
Vielzahi von Rolltoren ablicher Dimensionen bendtigen 
fQr die Aufwicklung des Panzers weniger als 10 Wickel- 10 
wellen-Umdrefaungen. 

Es kann als Absoiutgeber auch ein Seilzugpotentio- 
meter vorgesehen sein, dessen freies Seilende an oder 
nahe der freien Kante des verfahrbaren Einrichtungstei- 
les befestigt isL Hierbei entfaiit der Antrieb des Schlei- 15 
fers des Potentiometers durch ein rotatorisch angetrie- 
benes Tell, und der Verstellweg des Potentiometers 
wird unmittelbar mit dem zu bewegenden Teil der Ein- 
richtung synchronisiert. Hiermit ist auch eine unmittei- 
bare Bewegungsuberwachung des bewegten Teiles 20 
selbst mdglich. 

Sofem im Zusammenhang mit dem Istwertgeber von 
einem Potentiometer die Rede ist, sei erwahnt, daB statt 
dessen auch andere Absoiutgeber in Betracht kommen 
kennen, wenngleich ein Potentiometer als derzeit am 25 
besten zur Verwirklichung der Erfindung in Frage kom- 
mende Bauteii erscheint 

Patentanspruche 

30 

1- Vorrichtung zur Steuening von beweglichen Ein- 
richtungen (11) wie Rolltoren, Roll^den, Roll-, 
Scheren- oder Senkgittem, Senkfenstem, Schall- 
schluckhauben, OfentOren od. dgl, wobei mit dem 
Antrieb (19) der Einrichtung (11) der Abgriff eines 35 
Potentiometers (22) als Istwertgeber mechanisch 
gekoppelt ist, der die jeweilige Steilung der Ein- 
richtung (11) durch einen elektrischen Wert nach- 
bildet, mit einer elektrischen Vergleichseinrichtung, 
die den der jeweiligen Steilung der Einrichtung zu- 40 
geordneten elektrischen Wert des Potentiometers 
mit einem elektrischen Vorgabewert vergleicht. 
und mit Schaltmitteln zum Ein- und Abschalten des 
Elektromotors, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vergleichseinrichtung einen unstetigen Dreipunkt- 45 
regler (27) umfafit, der mindestens drei Funktions- 
blocke umfaBt, und zwar einen ersten Funktions- 
block (27 A), der die Regeiafaweichung feststellt, ei- 
nen zweiten Funktionsblock (27C), der die Regel- 
abweichung in digitale Richtungssignale (A imd Z) 50 
umsetzt und einen dritten Funktionsblock (27D) 
mit einem elektronischen Schalter, der den ersten 
Funktionsblock (27 A) nur solange mit dem zweiten 
Funktionsblock (27C) verbindet, wie ein Steuerbe- 
fehl anliegt, andernfalls der dritte Funktionsblock 55 
(27D) ein internes Referenzsignai f0r den zweiten 
Funktionsblock (27C) bildet, das einen scheinbaren 
Abgleich der Richtungssignale erzeugt 

2. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur maximalen Soilwertvorga- 50 
be Einstellpotentiometer (50, 51) fOr den oberen 
und den unteren Grenzwert vorgesehen sind und 
die Befehlsorgane (32A, 32B) mittels elektronischer 
Schalter (28A, 28B) diese als Sollwertvorgaben auf 
den Regler 27 aufschalten. 65 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sicherheits-Endsteilungskomparato- 
ren (29A, 29B) vorgesehen sind, deren Schaltwerte 
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mittels derseiben Einstellpotentiometer (50, 51) ein- 
gestelh sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Funktionsblock (29) zur Oberwa- 
chung der Laufgeschwindigkeit der Einrichtung 
(11) vorgesehen ist mit zwei Differenziergliedern 
(30A, 30B), von denen eines dU/dt — ^ ©o und das 
dU/dt— ► 0 differenziert, mit einer nachgeordneten 
Komparatorstufe (26), deren Ausgangssignal unab- 
hSngig von dem Dreipunktregier (27) und unabhan- 
gig von den Sicherheitskomparatoren (29A, 29 B) 
eine Sicherheitsabschaltung herbeifuhrt, und eine 
vorgeschaltete AnlaufaberbrUckung ein Hochiau- 
fen des Motors in der Aniaufphase bis zu seiner 
Nenndrehzahi zul£tBL 

5. Abschaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vom Absoiutgeber (22, 22') gelieferte Spannung 
einer Anzeige (52) zugefCihrt wird, die die Ist-Stel- 
lung der Einrichtung (1 1) ggf. f ernanzeigt 
6- Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abgriff (23) des Absoiut- 
geber (Potentiometers 22) an ein Untersetzungsge- 
triebe (56) angeschlossen ist, welches an die Motor- 
welie (58), die Getriebewelle (59) des Antriebs (19) 
oder an die Wickel welle (17) der Einrichtung ange- 
schlossen ist 

7. Abschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Absoiutgeber als Multi- 
turn- bzw. Mehrwendelpotemiometer (22') ausge- 
ffihrt und sein Abgriff unmittelbar an die Motor- 
welle» an die Getriebewelle oder an die Wickelwei- 
le der Hnrichtung (1 1} angeschlossen ist 

8. Abschaltvorrichttmg nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Absoiutgeber ein Seilzug- 
potentiometer vorgesehen ist, dessen freies Seilen- 
de an Oder nahe der freien Kante (13) des verfahr- 
baren Einrichtungsteils (11) befestigt Ist. 
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